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Nazwa FARMACJA Poziom i forma jednolite studia stacjonarne
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Rodzaj fakultatywny semestr | Forma zajeé wyklady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu VIILi VIl | iliczba godzin - - 15
Obszar Zakres nauk medycznych, nauk o zdrowiu i nauk o kulturze fizycznej
ksztalcenia
Warunki Student powinien posiada¢ ugruntowana wiedze z chemii ogdlnej i nieorganicznej, biofizyki i
wstepne biochemii.

Cel ksztalcenia

W trakcie zaje¢ student:

1/ Zapoznaje si¢ z podstawami nanotechnologii i pojeciami z zakresu nanotechnologii.

2/ Poznaje podstawy projektowania i wytwarzania nowych materiatéw dla celow biomedycznych
i biofarmaceutycznych.

3/ Opanowuje zasady dziatania nanouktadow dla potrzeb nauk medycznych i farmaceutycznych
w celu przygotowania do studiowania przedmiotow zawodowych.

4/ Poznaje podstawowe metody otrzymywania nanomateriatow i biomateriatow oraz badania ich
wiasciwosci fizyko-chemicznych i biologicznych.

5/ Analizuje korzySci i ewentualne zagrozenia wynikajace z zastosowan nanotechnologii

1 biomateriatdow z punktu widzenia zdrowotnego i Srodowiskowego.

Tresci
programowe

Seminaria

Studenci w trakcie realizacji zaje¢ zapoznajg si¢ z nast¢gpujacymi zagadnieniami:

1/ Definicje nanotechnologii i jej podstawowe pojecia. Historia rozwoju nanotechnologii, zjawiska
i procesy w nanoskali, nanomateriaty.

2/ Zroédla wiedzy na temat nanotechnologii i biomateriatéw, informacja o nanotechnologii
w internecie i czasopismach fachowych.

3/ Wyja$nienie przyczyn zainteresowania nanotechnologia w ostatnich latach. Swiatowe kierunki
rozwoju i mozliwosci zastosowania nanotechnologii w nauce, technice, medycynie. Spoteczne
skutki rozwoju i zastosowan nanotechnologii oraz jej rozw6j w Polsce.

4/ Koncepcje rozwoju nanotechnologii.

5/ Nanotechnologia w zyciu codziennym z uwzglednieniem zagadnien obejmujacych
bezpieczenstwo, opieke zdrowotng i ochrong przyrody.

6/ Zastosowania nanotechnologii w technice, rolnictwie. Biomedyczne zastosowania
nanotechnologii.

7/ Nanotechnologia w procesie odkrywania i badania leku oraz badaniach dotyczacych postaci
leku. Nanoterapeutyki. Wplyw nanotechnologii na przemyst medyczny i farmaceutyczny.
Molekularna diagnostyka medyczna. ,Nanoroboty” w leczeniu chordb cywilizacyjnych.
Czy nanotechnologia okaze si¢ przydatna w walce z chorobami nowotworowymi ?

8/ Narzedzia do badania nano$wiata. Metody wytwarzania mechanicznych elementow
oraz konwencjonalne technologie nanotechnologiczne, nanowytwarzanie molekularne.
Zastosowanie w nano- i mikrotechnologiach mikroskopu tunelowego, mikroskopu sit atomowych
oraz innych narzedzi do badania nanoczastek.

9/ Biomateriaty dla potrzeb medycznych, z uwzglednieniem biomateriatow metalicznych,
ceramicznych, polimerowych i wegglowych.

10/ Fulereny i nanorurki weglowe oraz perspektywy ich zastosowan w medycynie i farmacji.

11/ Na czym polega zdolno$¢ czasteczek do samoporzadkowania i samoorganizacji przy tworzeniu
kompozytow? Omowienie przykltadowych nanoukladow 0 potencjalnym zastosowaniu
w medycynie, biochemii, farmakologii i farmacji stosowane;j.

12/ Wykorzystanie drukarek 3D do wytwarzania biomaterialow wraz z zastosowaniami
w medycynie i farmacji.




Formy Zajecia prowadzone sg w formie seminariow - 15 godz. Zagadnienia seminaryjne sg przedstawiane

i metody w formie prezentacji w programie MS Office Power Point i dyskutowane. Studentom sg

dydaktyczne przydzielane z wyprzedzeniem krotkie projekty indywidualne zachecajace do samodzielnych
studiow literaturowych i na stronach www, celem wzbogacenia wiedzy na temat omawiany na
nastgpnych zajeciach. CzeS$¢ zajec jest realizowania na sali ¢wiczen Katedry i Zaktadu Technologii
Chemicznej Srodkéw Leczniczych. Studenci zapoznaja sie m. in. z preparatyka i technologia
wytwarzania kropek kwantowych, nanosrebra, nanoztota, nanoczastek ferrytowych, lipsoméw, o
potencjalnym zastosowaniu w medycynie i farmacji.

Forma Zaliczenie na podstawie czynnego udzialu w panelach dyskusyjnych. Pod koniec zaje¢ student

i warunki zdaje egzamin testowy obejmujacy zakresem calos$¢ materiatu przedstawianego i omawianego w

zaliczenia ramach fakultetu. Prowadzacy seminarium ocenia zrozumienie materiatu, a nastgpnie omawia i
wyjasnia studentowi bt¢dnie rozwigzane pytania (10-15 min).
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6. de
Przedmiotowe Efekty ksztalcenia Odniesienie do
efekty kierunkowych efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
P_WO01 Zna mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz | B.W6
mechanizmy oddzialywan miedzyczasteczkowych w roznych
stanach skupienia materii.
P_W02 Zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych, objasnia | B.W13
podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych,
elektrochemicznych, chromatograficznych i spektrometrii mas
oraz tlumaczy zasady funkcjonowania aparatow stosowanych
w tych technikach.
P_W03 Zna wlasciwosci fizykochemiczne 1 metody otrzymywania | C.W5
substancji pomocniczych stosowanych w technologii postaci leku.
P_Wo04 Zna metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie | C.W6
jakosci substancji do celow farmaceutycznych.
P_WO05 Zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych. C.W9
P_W06 Rozumie znaczenie czynnikoéw charakteryzujacych substancje | D.W4
leczniczg i posta¢ leku dla poprawy dostepnosci biologicznej
substancji leczniczej i modyfikacji czasu jej dziatania.
P_UO1 Wyjasnia znaczenie formy farmaceutycznej i sktadu produktu | C.U10
leczniczego dla jego dziatania.
P_U02 Laczy informacje z réznych dyscyplin w celu przewidywania | D.U39
skutecznosci terapeutycznej, w zalezno$ci od rodzaju postaci leku
i miejsca aplikaciji.
P_KO01 Posiada nawyk korzystania z technologii informacyjnych do | B.K1
wyszukiwania i selekcjonowania informaciji.
LKOZ Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole. B.K3
Bilans nakladu Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
pracy studenta | udzial w wyktadach
udzial w ¢wiczeniach *
udzial w seminariach * 3x5h 15h




udziat w konsultacjach zwigzanych z zajgciami 3x1h 3h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen *
przygotowanie do seminariow * 2x2h 4h
przygotowanie do kolokwiow 1x5h 5h
przygotowanie do egzaminu
L.aczny naktad pracy studenta 27h
Wskazniki Liczba Liczba ECTS
ilosciowe godzin
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi 18h 1
bezposredniego udziatu nauczyciela
* Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 19h
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Nr efektu . Podsumowujace
ksztalcenia - Formumc‘e (np. egzamin praktyczny, teoretyczny
(np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta Kkolokwium ’) '
w trakcie zajeé, ocena zdolnoSci
do samodzielnej pracy....)
P_Wo1 aktywna dyskusja potagczona z obserwacja pracy studenta | kolokwium testowe pod koniec cyklu
w trakcie zaje¢, rozwigzywanie zadan problemowych | seminaryjnego;
stosujacych przyswojong wiedzg;
P_W02 kilkuminutowa dyskusja w matych 4-5 osobowych | kolokwium testowe pod koniec cyklu
P_W04 grupach nad postawionym problemem badawczym | seminaryjnego;
P_W05 polaczona z podsumowaniem na forum catej grupy;
P_U02
P_KO02
P_W03 aktywna dyskusja na forum catej grupy potgczona z | kolokwium testowe pod koniec cyklu
P_W06 obserwacja pracy studenta w trakcie zajec; seminaryjnego;
P_UO1
P_KO01 ocena zdolnosci do samodzielnej pracy poza seminariami | zaliczenie na podstawie samodzielnie
na podstawie wyszukanych i zaprezentowanych w | wyszukanych i zaprezentowanych
dyskusji informacji; zagadnien;
Data dr hab. n. farm. Tomasz Goslinski,
opracowania 12.05.2017 . Program opracowat prof. UM

programu

dr n. farm. Tomasz Koczorowski




